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“기후변화”와 “지구온난화”

CLIMATE CHANGE 

is a broader term that 
refers to long-term 
changes in climate, 
including average 
temperature and 
precipitation. 

GLOBAL WARMING 

is the increase of the 
Earth’s average surface 
temperature due to a 
build-up of greenhouse 
gases in the 
atmosphere. 



기후변화 과정

기후변화 유발 물질(요인) 
(GHGs, Aerosol, Cloud, Solar Irradiance) 

지구복사  
수지 변화  
유발 

기후변화 현상 
(Earth temperature, Extreme weather 

events, Precipitation, ….) 

자연적 변화에  
의한 피드백 

저감 
과정 

자연적인 
요인 

(e.g., Solar, Volcanoes) 

인위적인 
요인 

(e.g., fossil fuel, industry) 

지구온난화

1. 지구온난화(Global warming)의 정의
인간의 다양한 경제활동으로 인해 배출되는 이산화탄소(CO2), 메탄
(CH4), 아산화질소(N2O) 등의 온실기체가 대기 중에 누적되어 지
구의 복사에너지 수지를 변화시킴으로써 지구의 온도가 지속적으로 
상승하고 있는 현상

2. 지구온난화의 원인 
대기는 태양으로부터 유입하는 단파복사에너지는 투과하지만, 지표
면에서 반사되어 방출되는 장파복사에너지는 흡수하여 온도 보존. 
온실기체의 농도 증가로 필요 이상의 장파 복사에너지를 흡수하여 
지구의 대기온도를 상승시킴.



지구온난화

“지구온난화”하면 떠오르는 생각들?

온실기체(CO2, CH4, N2O 등) 의 증가
지표면 평균기온 상승, 
해수면 상승
빙하의 감소
악기상에 의한 재해 증가?
CO2 규제, 교토의정서
산업활동 위축?

지구온난화
지표면 평균기온 상승



전지구 평균 기온 상승 

전지구 평균 해수면 상승 

북반구 눈덮힌 
면적 감소 
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지구온난화
지구 평균해수면 상승

(from Union of Concerned Scientists)
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지구 평균해수면 상승
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평균해수면 상승 ➜ 대도시의 침수, 폭풍해일의 피해증가
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평균해수면 상승의 원인 
그린란드, 남극 빙하, 육빙의 감소, 해양의 열팽창

(from NASA Earth Observatory)
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* 해빙이 녹는 효과
는 상대적으로 작음 



Present-day sea level rise (Anny Cazenave)
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1974년 히말라야 2004년 히말라야 

1928년 파타고니아 2004년 파타고니아 



지구온난화 - 자연적으로 일어나는 변동?

지구온난화

전세계 기후모형 실험
검정선: 관측된 온도
붉은선: 자연적, 인위적 요인을 모두 포
함하여 컴퓨터수치 모의 결과
파란선: 자연적인 요인(화산, 태양 활동)
만을 고려한컴퓨터 수치 모의 결과

지금의 지구온난화는 인간
의 경제활동으로 배출된 
온실기체에 기인한 것은 
명백한 사실임 (IPCC)
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일관된 증거들

(from IPCC AR5)
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일관된 증거들

(from IPCC AR5)



(from concensusproject.com in June 2016)
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온실효과 
태양으로 부터 오는 가시광선 영역의 단파 복사에너지는 대기에 
흡수되지 않고 대부분 통과하지만, 지구로 부터 방출되는 장파 
복사에너지는 온실기체에 의해 흡수되어 지표면으로 재방출됨

GREENHOUSE GASES
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Gas           산업혁명 이전 농도  현재농도           온실기체 효과 기여도 
         
CO2 (이산화탄소)      280 ppm   400 ppm (+43%)   60%   

CH4 (메탄)   700 ppb   1800 ppb (+257%)  15% 

O3 (오존)                ~0 (대기권)  70 ppb    8% 

N2O (아산화질소)   ~0   500 ppb    5% 

Halocarbons (CFCs)   0   780 ppt    12% 
  

온실기체 (greenhouse gases)



지구온난화
지역별 이산화탄소 배출

(from NASA - simulation)

지구온난화
피드백 (feedback, 되먹임) 
피드백이란 어떤 원인으로 인해 일어난 결과가 다시 그 원인에 영
향을 미쳐 결과를 더욱 강화하거나 (양성 피드백) 약화시키는  
(음성 피드백) 현상.
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온도증가

해빙감소

반사율감소

얼음-반사 피드백

빙하는 많은 양의 태양복사에너지를 반사하는 반면, 해양은 대부분의 
태양복사에너지를 흡수한다 (그림출처: 위키피디아)
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영구동토층 탄소 피드백 (숨겨진 위험: 메탄)

온도증가

영구동토층감소

동토층  
이산화탄소/메탄 방출

(영구동토층 탄소 피드백) 
(Simpson 2009, Scientific American Earth)
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북반구 호수 및 동토층에 저장된 메탄 (불타는 기포)



국제사회의 대응

기후변화 대응

1. 국제적인 대응노력
• 1979년 개최된 제1차 국제 기후총회에서 기후변화문제의 심각성을 
국제사회가 공유

• 1988년 11월에는 유엔환경계획(UNEP)과 세계기상기구(WMO)가 
공동주관으로 기후변화 현상 규명, 영향 및 대응전략 분석 등 광범위
한 검토를 위해 '기후변화에 관한 정부간 패널(IPCC)'을 설립

• IPCC는 과학적 연구의 교두보 역할을 하고 있으며 3개의 분과
(Science, Impacts, Mitigation)로 구성되어 전세계 2,000여 명의 
과학자가 참여, 활동 

UNEP: United Nations Environment Programme 
WMO: World Meteorological Organization



기후 변화에 관한 정부간 패널 (IPCC)

• 세계 기상 기구(WMO)와 국제 연합 환경 계획 

(UNEP)에 의해 1988년 설립된 조직

• 인간 활동에 대한 기후 변화의 위험을 평가

• 기후 변화에 관한 국제 연합 기본 협약 

(UNFCCC)의 실행에 관한 보고서를 발행
초대 평가보고서 (FAR): 1990 (1992)
두 번째 평가보고서 (SAR): 1995
세 번째 평가보고서 (TAR): 기후보고서 2001
네 번째 평가보고서 (AR4): 기후변화 2007
다섯 번째 보고서 (AR5): 기후변화 2014Intergovernmental Panel on  
Climate Change (IPCC) 
(https://www.ipcc.ch/)

2. 기후변화협약 채택
• 기후변화협약(UNFCCC)은 1992년 5월 유엔환경개발회의

(UNCED)에서 채택되어 1994년 3월 공식적으로 발효
• 우리나라는 1993년 12월 세계 47번째로 가입하였으며, 1998년 11
월 현재 176개국이 가입

• "인간이 유발하는 지구 기후시스템의 교란을 방지할 수 있는 수준으
로 대기 중의 온실가스를 안정화시키는 것"을 목표로 함

✓ 예방원칙: 기후변화에 대한 불확실성이 있더라도 국제사회는 대응 필요
✓ 공동의, 그러나 차별화된 책임원칙: 기후변화에 대해 모든 국가가 공동으로 
책임을 지나 의무부담에 있어서는 차별적인 책임이 적용

✓ 형평성원칙: 모든 국가의 지속가능한 성장 보장, 개발도상국 특수상황 배려

기후변화 대응

UNFCCC: United Nations  
                  Framework Convention on Climate Change



3. 교토의정서 (Kyoto Protocol)
• 1997년 일본 교토에서 열린 제3차 당사국총회에서 채택
• 선언적 의미를 넘어서 협약을 실현하기 위한 구체적 방안 마련
• 선진국의 구속력 있는 감축목표 설정, 온실가스 배출에 관한 권리를. 
상품으로서 사고 팔 수 있는 (배출권거래제도) 제도 마련

• 배출권거래제도는 향후 에너지절약 및 이용효율 향상, 신재생에너지 
개발 등 온실가스 배출량을 줄일 수 있는 새로운 기술분야에 대한 투
자 및 무역이 확대될 수 있는 계기

• 가입국간의 이해관계 대립으로 개발도상국 참여, 신축성 체제의 도입
을 위한 구체적이고 제도적 장치와 관련된 문제는 합의에 이르지 못
한 한계점
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(환경부)
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(from http://news.donga.com)
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